Introduccion al Curso:
Conservacion “climaticamente
inteligente” en los Andes

Tropicales




Agradecemos a




Objetivos del Curso

e Compartir con profesionales y entidades a cargo
de la planificacion y manejo de biodiversidad,
conceptos y herramientas para incorporar
explicitamente el cambio climatico en sus
iniciativas de conservacion,

Enfocado en métodos logicos, probados y de bajo
costo, para evaluar la vulnerabilidad de los
objetos de conservacion,

e Proporcionar una guia practica para desarrollar el




Vulnerabilidad a Cambios
Climaticos

Vulnerabilidad: El nivel en que un

sistema es susceptible a un cambio
perjudicial




Curso de Capacitacion:

Conservacion “Climaticamente
Inteligente” en los Andes Tropicales

Marco Conceptual













Incilius periglenes Monteverde 1987







Lineamientos tradiciones para la
conservacion en sitios no reflejaban la
amenaza de cambios climaticos




Antecedentes
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Lineamientos de la Conservacion
Climaticamente Inteligente

Actuar con intencion

Manejar para los cambios, no solamente la
JASNEE

Reevaluar objetivos

Integrar la adaptacion a los esquemas de
trabajo que ya se usan




Ciclo de Planificacion para la Adaptacion e

Implementacion

Volver a
planificar si es
necesario

1. Identificar metas
y objetivos de la
conservacion

7. Monitorear ., 2. Evaluar los efectos

efectividad de las Evaluacion de de los cambios
acciones y cambios Vulnerabilidad climaticos y las
ecologicos vulnerabilidades

Ajustar
acciones

& Iafpl EEEY; 3. Revisar, actualizar
acciones de Planificacion para la )
objetivos de

Z(:i?)?‘;c:acrlioaz Adaptacion conservacion

\ 5. Evaluary

\ : : 4. ldentificar /
jerarquizar las

€| opciones parala
adaptacion

acciones de
adaptacion

Fuente: Stein et al. 2014



Evaluacion de Vulnerabilidad: Pasos

1) Identificar el enfoque y los objetivos
2) Seleccionar objetos

3) Recolectar datos

4) Realizar evaluaciones

5) Interpretar resultados, identificar
vulnerabilidades clave
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¢ De manera general, cuales de los siguientes temas son de su interés principal y/o cuales
espera que se traten en el curso?
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Otros

Determinacion de la vulnerabilidad en microcuencas
considerando la parte ambiental y social

Adaptacion basada en ecosistemas desde un enfoque
comunitario

Aspectos financieros de la planificacion para la
adaptacion

Todos me parecen temas importantes, en el caso de los
impactos seria interesante incorporar actividades
especificas que se hacen mas negativas con el cambio
climatico como la ganaderia




Resultados de Survey Monkey — 2

¢ En cual nivel de organizacion o tipo de sistema se enfoca su trabajo o interés?
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Especies/poblaciones

Comunidades biolégicas

Ecosistemas

Ambientes terrestres
Ambientes acuaticos :|

Otro (especificar)

Bienes y servicios ecosistémicos




Otros

Adaptacion al cambio climatico con la gente

Plataformas y articulaciones regionales en
Latinoameérica

Areas protegidas de varias categorias, desde el orden

nacional hasta el orden local con diferentes objetos
de conservacion y diferentes niveles de gestion

Areas protegidas




Resultados de Survey Monkey — 3

¢ Cual es la escala espacial de su trabajo o interés?
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Resultados de Survey Monkey — 4

e Ademas de las medidas de adaptacion para la conservacion
de |la biodiversidad, me gustaria que se trate las medidas
de adaptacion con la gente.

De hecho tengo una duda con que poblaciéon hare la
practica, ya que trabajo tanto en zona andina con
comunidades campesinas o la region amazodnica con
comunidades nativas. En el transcurso del cursos tomaré la
decision.

Si es posible seria importante abarcar temas relacionados
con la biodiversidad su distribucion y riqueza en
ecosistemas alto Andinos alterados, con restauracion de




Resultados de Survey Monkey — 4

 La puesta en practica de los conocimientos impartidos en el
curso sera en un sistema de areas protegidas de orden
departamental, por tanto seria bueno tener elementos de
planificacion de |la conservacion en areas protegidas de orden
regional/local.

Mi objeto de conservacion es la ecoregion Chiquitana, la cual
abarca 14 municipios en el departamento de Santa Cruz, mi
interés es analizar la amenaza de |la ganaderia hacia este objeto
de conservacion, considerando el Cambio Climatico.

Especificamente estamos reintroduciendo Podocnemis unifilis
"taricaya" en tres comunidades nativas de la cuenca del
Urubamba en la amazonia de Cusco con nidadas procedentes




Tarea para el Segundo Modulo
Presencial: Completar una Evaluacion
de Vulnerabilidad al Cambio Climatico

Objetivo: Utilizar las herramientas aprendidas para
evaluar la vulnerabilidad de especies y ecosistemas a
los cambios climaticos en su area geografica de
trabajo.




Tarea para el Segundo Modulo Presencial:
Completar una Evaluacion de Vulnerabilidad al
Cambio Climatico

clima proporcionado por e para exposicion. Para datos
de historia natural o distribucion, pueden buscar en
internet, consultar las fuentes de informacion
mencionadas durante el curso y/o consultar a expertos.




Tarea para el Segundo Modulo Presencial:
Completar una Evaluacion de Vulnerabilidad al
Cambio Climatico

e Preparar un afiche para presentar los resultados en el segundo
modulo presencial. El afiche puede ser hecho a mano en rota

folio o cartulina o impreso. El afiche debe tener los siguientes
componentes:

— Titulo
Autor(es)
Objetivo del analisis
Métodos
Resultados
Conclusiones sobre las principales vulnerabilidades de las especies o




Efectos del Cambio Climatico
sobre la Biodiversidad:
Generalidades




Sintesis a nivel Global

Parmesan 2006. Annual Review of Ecology,
Evolution, and Systematics, Vol. 37 (2006), pp. 637-
669

Bellard et al. 2012. Ecology 15:365-367.

Herzog et al. 2010.

ropicales




Componentes del CC

Poco estudiado

e cambios genéticos?

e Termoregulacion

e Suceptibilidad a
enfermedades.

Bellard et al. 2012




Fenologia

Mavyoria de observaciones sobre respuestas al CC.
Principalmente en zonas templadas.

35% spp. plantas en Wisconsin adelantaron primavera
(Bradley et al 1999)

Estudio de 100 afnos mostro adelanto 10-13 dias en fenologia
de cantos reproductivos de anfibios en NY

Adelanto de reproduccion de anfibios en UK de 1-3 semanas
por década (Beebee 1995).

Crick et al. (1997) — anidacion de 20 spp. de aves adelanté 8.8

‘ @




Fenologia

 Llegada de mariposas a espana y UK se ha adelantado

* Emergencia de mariposas en California ha avanzado 24 dias
en promedio (Forister y Shapiro 2003)

Sintesis: adelanto de 2.3 dias por
década (Parmesan & Yohe 2003) y
5.1 dias por década para las que

Tropicos?




Interacciones entre niveles troficos




Cambios en la distribucion

e Desplazamientos latitudinales
e Desplazamientos altitudinales

Parmesan et al. 1999




Nicho climatico (climate envelope)

temperatura Cambio Climatico




Cambios en la distribucion

 Tropicos — cambios altitudinales

Tewksbury et al. 2008




Desplazamientos altitudinales

Ecology (1975) 56: pp. 562-576

Aves - Peru

THE ROLE OF COMPETITION IN THE DISTRIBUTION
OF ANDEAN BIRDS'

JonN TERBORGH
2 Princeton University, Princeton, New Jersey 08340 USA

Forero-Medina etal. 2012. PloSOne




Desplazamientos altitudinales

Arboles - Peru

Feeley et al. 2011




Extinciones

e Especialistas de montana
e Anfibios - Costa Rica (Pounds et al. 1999, 2005)
e Atelopus- Suramérica

I Posibilidad de desplazamiento altitudinal




Ecosistemas/Biomas

e Desertificacion y recurso hidrico

Dificil modelacion en areas climaticamente complejas
Sinergia con procesos desertificacion, erosion.




Ecosistemas/Biomas

e Cambios en extension de los nichos climaticos
de biomas andinos

Paramo — mayor
reducciony
fragmentacion

Arnillas et al. 2010.
CONDESAN, SGCAN.




Fluctuaciones extremas

e Cambios en el régimen hidrico en areas amazoénicas (Bodmer)
e Eventos extremos de inundacion y sequia
e Sequia en 2010 — menos pesca

sequias inundaciones




Metas y Objetivos




Ciclo de Planificacion para la Adaptacion e

Volver a
planificar si es
necesario

7. Monitorear
efectividad de las
acciones y cambios

Implementacion

‘

1. Identificar metas
y objetivos de la
conservacion

2. Evaluar los efectos
de los cambios
climaticos y las

ecologicos ' vulnerabilidades
Ajustar
& Imol ; acciones
. Implementar : .
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Fuente: Stein et al. 2014
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Objetivos para una Evaluacion de
Vulnerabilidad

Objetivos
— ¢Para qué van a hacer la evaluacion?
— ¢COmo se va a usar los resultados?

Objetos
— ¢Cuantas/cuales especies?
— ¢Cudantos/cuales habitats/ecosistemas?




¢ En Qué Consiste una Evaluacion de
Vulnerabilidad?

 Depende en el contexto

e Enfoque
— Que?
— Donde?
— Como?
— Cual horizonte de tiempo?
— Supuestos?




Alternativas para Presentar los
Resultados

Tablas
Graficos

\ETOER

Relatos descriptivos/informes

Articulo publicado
Nota de prensa




Ejemplo: Tabla

Factores

Cold- High Northern  Southern Low Fire- Pest
adapted elevation habitat habitat  elevation vulnerable outbreaks

XX XX XX XX XX
XX XX XX XX X
X
X

Dependent
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mediate action is required to minimize this loss—expansion of
the protected-area estate in areas of low climate vulnerability
is an urgent priority. Owr analysis indiates that one key area
for immediate protection is the Sierra de Judrez in Oaxaca.
This area supports many endemic species and s expected
to retain relatively large fragments of cloud forest despite
rapid dimate change.

Cloud forests occur only within narrow altitudinal limits and
contain a highly specialized suite of species dependent on montane
topography and cloud-related microclimates. In Mexico, cloud
forests account for 1% of land area, but support the hi
concentration of plant and animal diversity of any Mexican
ecosystem and they constitute the second richest ecosystem
for endemic terrestrial vertebrates in Mesoamerica®. Although
habitat loss and degradation by human encroachment are the

W ' i e e m '
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Impactos del cambio climatico en la biodiversidad
de los Andes tropicales: riesgo climatico,
vulnerabilidad y herramientas de toma de
decisiones para la planificacidon de la conservacién

2011-2014







Impactos del cambio climatico en la biodiversidad de
los Andes tropicales

Bolivia — Colombia — Ecuador — Peru

e Meta: Dotar a los paises de los Andes tropicales de una
metodologia estandar que permita estimar, a escalas locales,
los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad, y que
a su vez pueda ser utilizada para disenar medidas adaptativas
apropiadas para cada situacion.

Objetivo general: Llevar a cabo estudios de caso sobre
tendencias de cambio climatico a corto vy mediano plazo







(1) Desarrollar conocimiento sobre gradientes locales de clima, tendencias de cambio climatico y
prondsticos a corto y mediano plazo (10-40 afios) mediante la combinacién de herramientas
estadisticas y dinamicas.

(2) Determinar cambios en el uso del suelo.

(3) Desarrollar conocimiento sobre patrones (por ecosistema) y gradientes (por altura) actuales de
la biodiversidad, usando varias familias de plantas, escarabajos copréfagos y aves como grupos
representativos, en base a datos georeferenciados ya existentes e inventarios de campo en areas
con vacios de conocimiento.

(4) Evaluar la vulnerabilidad de las especies y de los ecosistemas al cambio climatico usando el
Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climéatico de NatureServe.

(5) Mediante un SIG, relacionar patrones/gradientes de la biodiversidad y su vulnerabilidad con
gradientes de clima actuales, prondsticos de cambio climatico, cambios en el uso del suelo para
identificar areas de biodiversidad de alto riesgo que son especialmente vulnerables y expuestas al
cambio climatico.

(6) Consultar a las comunidades locales sobre sus percepciones del cambio climatico.

(7) Determinar medidas/acciones potenciales de manejo adaptativo par aumentar la resiliencia










Técnicas de dendrocronologia clasica para reconstruir las
condiciones climaticas pasadas en horizontes de tiempo de 100 a
200 anos previos a los periodos instrumentales.

Estaciones climatologicas: evaluacion de las tendencias de largo
plazo observadas en registros hidrometeorologicos historicos,
especificamente temperaturas minimas y maximas, y registros de
precipitacion.

Colecta de registros horarios de temperatura y humedad en

diversos sensores digitales instalados en cada una de las areas en
estudio para complementar las redes hidrometeorologicas
disponibles.

Analisis de resultados de simulacién de modelos de circulacion
global asi como datos de reanalisis con miras a estimar los cambios
en el largo plazo en las condiciones climaticas locales.







e Evaluacion de la vulnerabilidad de ciertas especies
clave al cambio climatico como manera indirecta
de obtener pautas confiables sobre Ia
vulnerabilidad de los ecosistemas

e Criterios de seleccion de los grupos taxondmicos:

— Deben ser relativamente bien conocidos taxondmica
y ecologicamente

— Deben comprometer un numero significativo pero
manejable de especies

— Deben tener importancia ecolégica y comportarse
como bioindicadores con una relacion costo-
rendimiento optima, es decir, deben reflejar patrones
de diversidad generales y su muestreo debe ser




* Tres grupos taxondmicos prioritarios o idoneos
para la evaluacion de la vulnerabilidad de los
ecosistemas andinos al cambio climatico:

— grupos selectos de plantas, como por ejemplo
helechos, bromeliaceas, asteraceas (compuestas),

fabaceas (leguminosas) y palmeras

— los escarabajos coproéfagos (Coleoptera:
Scarabaeinae)

— |las aves




Definicidn exacta del area bajo evaluacion.
Seleccidn de la clasificacidon de ecosistemas o de habitats (las unidades espaciales
de analisis) mas indicada o apropiada para el drea bajo evaluacion.

Recopilacidon de datos existentes sobre la distribucion de la biodiversidad (las
especies en los grupos taxondmicos selectos) dentro del area bajo evaluacion.

Un analisis del conocimiento actual y de los vacios de conocimiento sobre la
distribucion de las especies en los grupos taxonomicos seleccionados dentro del
area bajo evaluacion.

De acuerdo al analisis de vacios de conocimiento, realizacion de inventarios
bioldgicos en campo dentro de los ecosistemas o habitats con menor volumen de

datos disponibles en relacidon a su extension espacial y a |la diversidad esperada.

Compilacion de listas de presencia o ausencia de las especies en los grupos
taxondmicos selectos en cada unidad espacial de analisis (ecosistemas o habitats).

Evaluacidn de todas las especies selectas con la versidn andina del “indice de
Vulnerabilidad el Cambio Climatico” de NatureServe.

Andlisis integral, calculandose un indice compuesto para cada ecosistema o habitat
en base a la vulnerabilidad de las especies presentes en cada unidad espacial de













Las 3 de Componentes de la
Vulnerabilidad al Cambio
Climatico

Exposicion — Sensibilidad — Capacidad Adaptativa




Vulnerabilidad a Cambios
Climaticos

Vulnerabilidad: El nivel en que un

sistema es susceptible a un cambio
perjudicial




Componentes de |la Vulnerabilidad

Impacto Capacidad
Potencial Adaptativa

Vulnerabilidad




Sensibilidad

Medida de si 0 como unha especie o sistema es
propenso a ser impactado por un nivel
determinado de cambios en el clima.

Eiemplo de quemadas por el sol:

— Piel con bajo nivel de melanina tiene
mas sensibilidad a los rayos UV




Exposicion

Medida de la severidad de los
cambios en el clima que va a
experimentar una especie.

Eiemplo de quemadas por sol:

— Con suficiente exposicion,
cualquiera puede quemarse



Capacidad Adaptativa

Capacidad de ajustarse a los
impactos de cambios en el clima
con efectos perjudiciales minimos.

Eiemplo de quemadas por sol:

— Adaptaciones intrinsecas
incluyan el aumento en |a
produccion de melanina en |la
piel (broncearse)




Componentes de |la Vulnerabilidad

Impacto Capacidad
Potencial Adaptativa

Vulnerabilidad




Exposiciona Cambios Climaticos

e Exposicion directa a Cambios Climaticos

— Variaciones en temperatura y
precipitacion

e Exposicion Indirecta

la frecuencia e intensidad de
tormentas




Exposicion a Cambios Climaticos
 Andes tropicales:

— Temperatura media annual aumento ca. +0.8 °C durante el siglo
XX

— Desde 1939 hasta 1998, aumento de +0.11 °C por década

— +0.34 °C por década durante los ultimos 25 anos del siglo XX
(aunque se debe parcialmente a la incidencia de El Nifo)

— Aumento de temperatura tiende a ser mayor a alturas mayores
— Cambios en la precipitacion?
— Cambios climaticos no son homogéneos geograficamente

Richard Gibbons




Exposicion a Cambios Climaticos

Variacion geografica observada en los cambios climaticos

1964-2008




Exposicion a Cambios Climaticos

e Modelos Climaticos Globales
— Modelos de Circulacion General (GCMs)

— Modelos de Circulacion General
Atmosfera-Mar (AOGCMs)

e Regionalizacion de GCMs (Downscaling)
— Downscaling dinamico y estadistico

e Datos Historicos (Estaciones Meteorologicas)

e Dendrocronologia




Exposicion a Cambios Climaticos

e Modelos Climaticos Globales

— Representaciones matematicas de la
naturaleza muy complejas

— Requieren de mucha experticia y capacidad
computacional enorme (supercomputadoras)

— Baja resolucion espacial con cuadriculas
(pixeles) entre 300x300 y 500x500 km

— No permite la deteccion y proyeccion
adecuada de cambios en regiones
montanosas topograficamente complejas




Modelos Climaticos Globales

Modelos generan cambios climaticos proyectados con base en
escenarios de emisiones futuras de gases de efecto invernadero
y grados de desarrollo social y economico correspondientes

Escenarios IPCC - Ejemplos
Al: Pocos cambios en emisiones
Al1B: Alguna disminucion
B1: Mucha disminucion

Factores para considerar

— Escenarios varian poco a corto plazo, mas a largo plazo

— Menos incertidumbre para proyecciones de temperatura que
precipitacion




Exposicion a Cambios Climaticos

e Regionalizacion de Modelos Globales
(Downscaling)

— Entrelazar modelos globales con
dinamicas climaticas regionales

— Modelos climaticos regionales son
corridos utilizando las “condiciones de
frontera” de un modelo global

— Mayor resolucion espacial de alrededor
de 50x50 km para los Andes

— DoV




Exposicion a Cambios Climaticos

e Datos Historicos (Estaciones
Meteorologicas)
— Tendencias reales observadas

— Aplicacion de métodos estadisticos
para deteccion de errores,
homogenizacion de datos,
significancia de las tendencias
calculadas (metodologia RClimdex)

— Cobertura de estaciones que
olen requisitos minimos es mu

1964-2008




Exposicion a Cambios Climaticos

e Dendrocronologia (Dendroclimatologia)

— Medida indirecta (climate proxy) de cambios climaticos locales
durante los ultimos 100-200+ afos (reconstruccion climatica)

— Debe ser utilizada en combinacion con otros métodos
— Relativamente costoso y requiere tiempo y esfuerzo significativos




Exposicion a Cambios Climaticos

e Refugios de clima

— Gris claro: valles
secos

— @Gris oscuro: regiones
humedas

— Negro: regiones
super humedas

Killeen et al. 2007,
J. Biogeogr. 34: 1357-1373




Exposicion a Cambios Climaticos




Sensibilidad

e La sensibilidad es la medida de si y coOmo una
especie o sistema se veria afectado por el
cambio climatico y su capacidad de respuesta

 En esta dinamica hay FACTORES DIRECTOS
PROVENIENTES DEL CCy FACTORES
INDIRECTOS QUE LIMITAN LAS CAPACIDADES
DE RESPUESTA.

e Distincion sutil entre evaluar la sensibilidad y




Otras consideraciones...

e Sensibilidad dependiente de |la ecofisiologia o
biologia: se evalua mas facilmente a nivel de
especies.

e Sensibilidad dependiente de las condiciones
fisicas o ecolégicas como gradientes de
humedad y estacionalidad de inundacion o
fuego, que se veran afectados por
consecuencia de CC: su impacto es claro a




Sensibilidad de Especies a Cambios
Climaticos

Sensibilidad fisiologica




Sensibilidad a los cambios en
temperatura y humedad

e Amplitud de condiciones de temperaturay
precipitacion dentro de las que una especie es

capaz de cumplir con sus funciones vitales como
reproducirse, alimentarse, crecer

O Temperatura: mayor efecto a mayor altitud en el
rango y sobre especies ectotérmicas

O Humedad: plantas adaptadas a sequia (C4) |,




Sensibilidad de Especies a Cambios
Climaticos

Sensibilidad fisiologica

Habitats sensibles y

regimenes de perturbacion




Dependencia de un régimen de
perturbacion que podria verse
alterado por el cambio climatico

* Impactos sobre el caudal ecologico o niveles
de inundacion debido a cambios en Ia
precipitacion y que afectan especies
dependientes

e Alteracion del réegimen de fuego, incremento
de la frecuencia/intensidad debido a la




Sensibilidad de Especies a Cambios
Climaticos
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Sensibilidad fisiologica

Habitats sensibles y regimenes de
perturbacion

Interacciones inter-especificas




El impacto del CC se produce a través
del efecto sobre la sincronia con otras
especies de las que depende la especie
QACIVELE

Alteracion de ensamblajes de especies que
alterarian los mecanismos de competencia

Especificidad de la dependencia de otras especies
para la reproduccion, alimentacion,
establecimiento .... y vulnerabilidad al cambio
climatico de la especie proveedora




Sensibilidad de Especies a Cambios
Climaticos

Sensibilidad fisiologica

Habitats sensibles y regimenes de

perturbacion
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Fenologia




Respuesta fenologica a cambios en las
dinamicas estacionales de la
temperatura y precipitacion

La especie responde o no con adaptaciones
fenologicas a cambios que ya se manifiestan
en las dinamicas estacionales (sincronia de la
respuesta)

O Plantas floreciendo mas temprano a causa de
la temperatura y en ausencia de polinizadores




SENSIBILIDAD DE ECOSISTEMAS




Impactos directos

Sensibilidad a eventos
climaticos extremos

Sensibilidad a cambios en
temperatura y humedad
(bosque de cimas, bosque
nublado

Dependencia de condiciones
hidrologicas especificas

Dependencia de condiciones

Foto por: Worlds9thwonder/Wikimedia




Sensibilidad a cambios en la
temperatura y humedad

Puna Bosque nublado

tasas de extincion alta en
especies endémicas locales




Dependencia de condiciones
hidroldgicas especificas

Ecosistemas acuaticos y de
humedales estan confinados
a areas con condiciones
hidrologicas especificas y
restringidas y el aumento de
la Ty cambios en la P,
causarian:

Disminucion en la cantidad
de oxigeno disuelto,
aumento en la
evapotranspiracion, y en la




Impactos indirectos

 Vulnerabilidad a las
practicas adaptativas
adoptadas

Restricciones a los
desplazamientos
latitudinales

Potencial de que el
cambio climatico
exacerbe impactos no
climaticos (seq




Capacidad adaptativa

Capacidad de acomodarse con
efectos minimos a los impactos del
cambio en el clima.




Capacidad Adaptiva

Variabilidad genética

. . /. © 2001 by Kevin C. Nixon
Plasticidad fenotipica

Plasticidad de comportamiento




Variabilidad Geneética




Plasticidad
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Cordillera Vilcanota, Peru - Seimon et al. 2007




Otro Ejemplo: Aves

55 Especies — promedio de 49 m

Cerros del Sira, Peru - Forero-Medina et al. 2011




Del 2003/04 al 2007/08: ﬁ

Arboles subieron ~3 m/afo




Capacidad Adaptativa en Ecosistemas

Diversidad de especies en grupos funcionales
Polinizadores
Dispersores de semillas
Depredadores
Plantas que fijan nitrogeno




Capacidad Adaptativa en Ecosistemas

Diversidad fisica donde se encuentra
e Topografia
e Microclimas




Capacidad Adaptativa en Ecosistemas

Tiempo de regeneracion




Capacidad Adaptativa en Ecosistemas

Posibilidades de manejo




Capacidad Adaptativa en Ecosistemas

Integridad ecologica




CCVI: Introduccion




Otros Méetodos: Modelaje Bioclimatico

Datos Ambientales Localidades
Actuales

Relacion
Especie -
Ambiente

Qatos Modelo
Ambientales Espacial

Futuros

Prediccion de
la Distribucion




Amazilia castaneiventris

actual

Jorge Parra

Disminuir y Desplazarse




Otros Métodos:
Observaciéon/Experimento

Datos tomados en el campo sobre como se
comporta la especie

Datos geo-ecologicos
No toma en cuenta caracteristicas de la especie

Algunos modelos utilizan datos sobre capacidad




Del 2003/04 al 2007/08: ﬁ

Arboles subieron ~3 m/afo




Observacion: Ejemplos

GLORIA: Global Observation Research Initiative in
Alpine Environments
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Indices de Vulnerabilidad:

... pueden ahorrar tiempo en el desarrollo de
metodologia

... te hacen recordar los factores de vulnerabilidad

... permiten la comparacion entre naranjasy
MERVERER

... promueven la transparencia




Indices de Vulnerabilidad no:

... convierten la basura al oro

... son sustitutos para un analisis profundo de
vulnerabilidad




CCVI: indice de Vulnerabilidad a
Cambios Climaticos

www.natureserve.org/climatechange

Terrestre/acudtico, plantas/animales

Excluye factores relacionados con el estado de

conservacion— utilizar en combinacion con categorias
Lista Roja




Herramienta en Excel




Resultados




Resultados del Indice

Extremadamente Vulnerable

Moderadamente Vulnerable

No Vulnerable/Presumiblemente
Estable

> Evidencia Insuficiente




Como Funciona

L Sensibilidad/Capacidad
Exposicion :
Adaptativa

Resultado sobre Vulnerabilidad

Resultado del indice




Aumento Nivel Mar Puntaje

Barreras Natural/Antro Puntajes

Respuesta Humana Puntaje

Estrés climatico

Sensibilidad/Cap Adapt

> Dispers/Movemientos Puntaje

Regimen Temp Puntajes

Regimen Hidro Puntajes

Regimen Perturb Puntaje

Nevadas/Glaciares Puntaje

Habitats Geomorf Puntaje

Interac interespecific
a,b,cde

Puntajes

2 = Puntaje Vulner




























Fuentes de datos — uso de suelo

Imagenes satelitales
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

Datos ya procesados de NDVI disponibles gratis de
Global Land Cover Facility

Cambios en cobertura boscosa a nivel mundial para el
periodo 2000-2012 (Global Forest Change)

Informacion local (comunidades campesinas/
indigenas) sobre los cambios futuros probables en el
uso del suelo — entrevistas semi estructuradas




Fuentes de datos — especies

e Mapas de distribucion de las especies (requeridas
para el modulo “Exposicion” del CCVI)

— Archivos shape disponibles de InfoNatura
( ), IUCN Global
Species Programme ( ),
pero solo para aves, mamiferos medianos a grandes,
anfibios

— Modelamiento inductivo (ej. MAXENT)
— Modelamiento deductivo

e Datos para modelamiento SIG: registros




Comparacion entre mapas de InfoNatura
con mapas modelados deductivamente




Fuentes de datos — especies

e Informacion sobre la historia natural y
ecologia de cada especie (requerida para el
modulo “Sensibilidad” del CCVI)




Datos disponibles gratis: UICN

 El Programa Gobal de Especies de la UICN proporciona
datos de especies de forma gratuita:

— Datos de evaluacion para las Listas Rojas
— Mapas de distribucion de las especies

— Datos sobre rasgos ecoldgicos e historia natural usados
para inferir la vulnerabilidad al cambio climatico
(obtenidos de la literatura y/o con base en conocimiento
de expertos)

[amie.carr@iucn.org

http://www.iucnredlist.or




Datos de la UICN disponibles para:

 Todas las especies andinas de anfibios, aves y
MEINIE N

A partir de 2015, también para especies andinas de:

* Peces

e Moluscos acuaticos
e Libélulas

e Plantas acuaticas

Contact: jamie.carr@iucn.org for trait data access




Datos UICN sobre rasgos ecologicos e
historia natural incluyen:

Sensibilidad

— Asociaciones de habitat y micro habitat

— Tolerancias ambientales (ej. temperatura,
precipitacion, inundacion)

— Senales indicadoras ambientales (para la migracion,
reproduccion, etc.)

— Asociaciones interespecificas

Contact: jamie.carr@iucn.org for trait data access




Datos UICN sobre rasgos ecologicos e
historia natural incluyen:

Capacidad adaptativa

— Barreras fisicas que impiden movimientos de
dispersion

— Factores intrinsecos que afectan a la capacidad de
dispersion (incluye estimaciones de distancias de

dispersion)

— Aspectos de reproduccion con relevancia para la
adaptacion local:

e Tasa de reproduccion

Contact: jamie.carr@iucn.org for trait data access







Modelo MANOMET y comparaciones con otros




Clasificacion

Definir la unidad de
ecosistema a evaluar
para poder evaluar
atributos especificos




Exposicion Efectos Indirectos

—>

Climate Envelope Climate Stress Efectos Directos

Precip Regime
1900-2000

. A Precip Regime
2000-2050

Capacidad adaptativa

Diversidad de los grupos —
funcionales plantas/animales

Sensibilidad /

2 = Calificacion final




Requisitos

variables climaticas
e Efectos directos

e Capacidad adaptativa

impactos del CCy la influencia de las alteraciones
antropicas en la capacidad de respuesta del sistema.




Modelo Manomet

Modulo 1 Modulo 2
Vulnerabilidad al Vulnerabilidad a
Cambio climatico Cambios no - climaticos




Modulo 1







1. Exposicion al Cambio
Climatico Local

e Alcance

— Segun el % del area de distribucion afectada en el
area de evaluacion.

e Severidad

— Magnitud proyectada del cambio en las variables
climaticas relevante para el sistema con respecto a
variaciones historicas experimentadas.




Variables climaticas — Biomas andinos

e Temperatura media anual

Rango de temperatura promedio mensual
Precipitacion anual

Precipitacion del mes mas seco
Precipitacion del trimestre mas frio

Indice ombrotérmico del bimestre mas seco

Tovar et al. 2013




Alcance

Alcance segun %
de pérdida neta
(5= alta pérdida;
1= ganancia neta)

Glaciares y areas crioturbadas

Paramo

Puna humeda

Puna xérica

Bosque montano humedo

Bosque montano estacionalmente
seco

Arbustales montanos

Prepuna xérica

Tovar et al. 2013 PIoSONE 8(5)




Sub-regiones andinas Aumento en
Temp °C

10°N-5°S flanco occidental
10°N-5°S flanco oriental
10°N-5°S region interandina
5°5-10°S flanco occidental

5°S-10°S flanco oriental

5°5-10°S region interandina

10°S-15°S regidn interandina flanco
occidental

10°S-15°S flanco oriental

15°S-20°S altiplano

15°S-20°S region interandina

20°S-35°S Andes subtropicales

certidumbre

Cambio en
Precip %

certidumbre

Severidad *







2. Sensibilidad a eventos climaticos
extremos

e Se evalua la vulnerabilidad del ecosistema a
eventos climaticos extremos, asumiendo que
estos van a ser mas frecuentes. No evaluamos
la frecuencia de los eventos en el futuro.

— Sequias prolongadas, heladas mas frecuentes,
tormentas de lluvia, nieve o hielo.

— Pueden estos eventos causar grandes pérdidas en




3. Vulnerabilidad a las practicas
adaptativas adoptadas

 Se mide el efecto que las practicas humanas
en respuesta al CC que pueden tener sobre el
ecosistema vy la disminucion de su distribucion
en el area evaluada.

— Practicas agricolas, uso de riego, pastoreo




4. Ubicacion relativa al
desplazamiento

 Habitats adaptados a las mayores elevaciones

tienen pocas opciones para desplazarse en
busca de su 6ptimo.

 Bosques andinos mas cerca del ecotono con
puna o paramo encontraran una barrera en la

linea de bosque (treeline) por el desfase en la
tasa de migracion.




Lutz et al. 2013. PLoSONE 8(9)




Modulo 2




Modulo 2




Extension actual y tendencias

Habitats extensos, menos
fragmentados, tienen menor
vulnerabilidad, que los
habitats mas raros, mas
fragmentados o menos
ampliamente distribuidos.

Habitats con disminucion en

las tasas futuras de pérdida es
probable que sean capaces de
persistir mejor que los habitats




Estresores no-climaticos

Situacion actual y
tendencias futuras







Calificacion integrada




Vulnerabilidades Clave




Vulnerabilidades Clave

Las vulnerabilidades que presentan los
obstaculos mas grandes para lograr los
objetivos y metas de conservacion.

Identificacion
de opciones
para la
adaptacion

Metas vy
objetivos de la
conservacion




Vulnerabilidades Clave

Criterios
1) Importancia de las especies o habitats




Vulnerabilidades Clave

Criterios
2) Intensidad/magnitud de los impactos




Vulnerabilidades Clave

Criterios
3) Numero de especies afectadas




Vulnerabilidades Clave

Criterios
4) Reversibilidad de los impactos




Vulnerabilidades Clave

Criterios
5) Proximidad de los impactos




¢Una vez que identifico las vulnerabilidades
clave, que hago?

1. Revisar objetivos y metas de
conservacion

2. ldentificar opciones para la
adaptacion




