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mm |NTRODUCCION

* Bajo este contexto, se plantea una nueva perspectiva
de interpretacion de informacion proveniente de
imagenes satelite, con el fin de detectar la especie
forestal de interes para la region, orientado a la toma
decision para los usuarios del bosque hasta niveles
gubernamentales.

* La relacion entre el bosque y el suelo;y la forma
como se interrelacionan, constituyen los aspectos mas
importantes en la deteccion de especies forestales
desde el espacio.
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CIPA] MUESTRA

» Se ha utilizado informacion del censo forestal de castana
(Bertholletia excelsa) realizado en la comunidad
campesina «San Antonio de Filaldelfiay,

» Del censo sea seleccionado:
Individuos productivos (Actualmente)
Con altura promedio de 36 metros

Seleccionado 500 individuos.

» Abundancia por hectarea (Numero de arboles ha-1) es de
1,72



VALIDACION
(ACTUALMENTE PRODUCTIVOS)

Area de Referencia

Superficie del area
de censo forestal (ha)

Abundancia por has
(Numero de arboles hal)

Arroyo Malecon 11,096 1.68
El Escondido 243 2.35
Nagasaky 2,357 2.07
San Silvestre 2,226 3.12
Santa Fe 1,678 2.45
Alianza 11,715 1.87
Comunidad Camp. Curichon 20,601 1.78
Comunidad Camp. San Antonio de Chive 10,760 1.61
Comunidad Camp. Luz América 16,934 1.70




M ORIETIVO

* Detectar la ubicacion de la
especie forestal de interes y su
distribucion espacial, basandose
en valores digitales de la imagen
de satelite.




MODELO DE DETECCION

IMAGEN LANDSAT 5/TM



REQUISITOS DEL MODELO

o\ " N

* Con todas sus bandas 500 individuos adultos y/o
* Casi sin nubes productivos.

* Entre los meses mayo a agosto
* Gestion actual

* Georeferenciado en la misma
proyeccion de las coordenadas de
muestreo

* Sin errores en la imagen (Bad
line)

Coordenadas
de muestreo
'(numero)

Imagen Landsat

5/TM,
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Tabla de censo con los valores de
cada canal (coordenada — pixel)

Conversion vectorial (puntos |
estimativos de ubicacion de
arboles de la castana)

Estratificacion por eliminacion
de pixeles agrupados

Evaluacion de las reglas de
deteccion

Andlisis de contigiiidad




VALIDACION

Mediante una correlacion
no parametrica (detectado

vs observado) se determina
la correlacion, en diferentes
areas de superficie.




RESULTADOS

Validacion no parameétrica



ANALISIS DE CORRELACION
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ANALISIS DE CORRELACION
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ANALISIS DE CORRELACION
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RESULTADOS

Sitios de validacion



SITIOS DE VALIDACION
(CENSOS CASTANEROS)

Resumen
Sitio |[Nombre de referencia | Detectado | No detectado | Observado | Precision Global (R?)
2 |Arroyo Malecon 2,156 AT7 2,633 0.82
3 |El Escondido 104 129 233 0.45
4 |Nagasaky 580 126 706 0.82
5 |San Silvestre 415 95 510 0.81
6 |[SantaFe 569 128 697 0.82
7 |Alianza 7,781 1,336 9,117 0.85
8 |Curichon 7,986 1,989 9,975 0.80
9 |San Antonio de Chive 4,661 1,203 5,864 0.79
10 |Luz América 4,143 979 5,122 0.81




MODELO DE DETECCION

IMAGENES DE SATELITE CBERS 2B (CCD)



REQUISITOS DEL MODELO

~ N [ ™
* Las bandas CCD 500 individuos adultos y/o

* Casi sin nubes productivos.
* Entre los meses mayo a agosto
* Gestion actual

* Georeferenciado en la misma
proyeccion de las coordenadas de
muestreo

* Sin errores en la imagen (Bad
line)

Coordenadas
de muestreo
'(numero)

Imagen Cbers

2b




CONSIDERACIONES

Cada escena Cbers 2, esta
compuesto por tres
diferentes de franjas y
estan ubicados uno al lado
del otro, en consecuencia
las reglas de deteccion
estan en funcion al tipo de
franja.

Imagen CBERS 2b, tiene
una resolucion de
20m/pixel y sea ajustado
radiométricamente.

Reglas de deteccion esta
en funcion a la franja

donde se ubique el predio
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* Censo castanero |

* |dentificacion de los valores
digitales correspondiente al
Censo.

PROCESO

* Generacion de las Reglas de
deteccion

* Ejecucion de la Reglas
Deteccion

* Depuracion de pixeles
dispersos

* Conversion de Raster aVector

DETECCION
DE

MANCHAS
CASTANA

* |dentificacion de areas con alta
probabilidad

* |dentificacion de areas con
mediana probabilidad

* |dentificacion con baja o nula
probabilidad.
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APLICACION

PROBABLES AREAS DE
APROVECHAMIENTO
CASTANERO PARA AREAS
DE ASENTAMIENTOS
HUMANOS




CONCLUSIONES



CIPA! Conclusion

» El modelo estima la ubicacion de manchas de castana, con
una precision del 77% de acierto en imagenes Landsat

5/TM.

» Y con imagenes Cbers 2B, se tiene precision del 96% de
acierto.

» En si la precision del modelo esta en funcion, a la calidad
de correccion geometrica y la precision del censo forestal

» El modelo plantea, que la intervencion humana en los
procesos de analisis y deteccion sea minima y solo es
preciso su intervencion en la recoleccion de informacion
de campo (coordenadas GPS).



CIPA

Aclaraciones y Recomendaciones

» Cabe remarcar que el modelo no busca reemplazar el
trabajo de campo durante el censo.

» Busca mayor eficiencia en la hora decidir el area de censo

» El modelo es preciso en la medida que la imagen de
satelite este bien georeferenciada y censo tengo un
minimo de error.

» Sin bien el uso de imagenes Cbers 2B ayudo a subir el
nivel precision, en si el proceso de generacion de los
indices es complicado y moroso, se recomienda el uso de
imagenes Landsat 5/TM para fines de eficiencia en el
tiempo.



PERSPECTIVAS




COMPLEMENTACION POTENCIAL

|dentificacion del estado fenologico

Produccion estimada (retrospectiva en
el tiempo) y esperada

|dentificacion de areas potenciales para
su reforestacion

Cambio climatico y su efecto ecologico
en la produccion de la castana




APLICACION POTENCIAL

Monitoreo forestal de superficies
desde niveles prediales comunitarios
hasta niveles departamentales

Ordenamiento territorial en funcion
potencial forestal

|dentificacion de la tendencia
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http://www.cipauap.edu.bo/cipa (PORTAL DEL CIPA) y http://www.promab.org (PROMAB)

http://www.cipauap.edu.bo/mapas (RED GEOGRAFICA DE PANDO)
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